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DISPOSITIF DE DISTRIBUTION, UNITE PAR UNITE, D'OBJETS CONFORMS S 

TELS QUE COMPRIMES P HARMACEUT I QUE S ^0/ 59^830 

Domaine de 1 ' invention 

L' invention concerne un dispositif de distribution, par unite 
isolee, d'objets conformes tels que comprimes pharmaceutiques, 
dont la distribution est commandee par un mouvement de rotation 
partielle, dans un sens ou dans 1' autre d'une partie du 
dispositif, chaque rotation partielle dans un sens ou dans 1' autre 
provoquant la liberation d' un objet conforme. 

L' invention concerne plus particulierement un dispositif de 
distribution d'objets conformes, tels que par exemple, des 
comprimes pharmaceutiques, compose de deux parties coaxiales 
s'emboitant l'une dans 1' autre, 

- l'une fixe, de type femelle, qui constitue la 
partie amont d' entree dans le dispositif des objets conformes, 
conditionnes en vrac, a distribuer unite par unite, qui comprend 
des moyens permettant la collecte, 1' organisation et la 
circulation organisee par gravite des objets a distribuer dans un 
espace libre cree a cet effet, un stockage en file d'attente 
d'objets empiles, selon deux colonnes, provenant de 1' espace libre 
d' orientation et de circulation organisees, en vue de les liberer 
unite par unite, 

1' autre mobile, de type male, en rotation 
alternative partielle autour de l'axe commun aux deux parties, qui 
constitue la partie aval de sortie du dispositif des objets 
conformes distribues, unite par unite, cette partie male etant 
munie de moyens : 

- permettant sa rotation limitee dans un sens et 
dans le sens oppose, 



- organisant 1' orientation et la circulation des 
objets en vrac a distribuer, dans 1' espace libre cree a cet effet, 
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puis le stockage en file d'attente d'objets empiles provenant de 
l'espace libre d' orientation et de circulation , 

- delivrant unite par unite, par un orifice de 
i sortie, les objets empiles, stockes en file d'attente organisee, 
par rotation partielle et alternative de ladite piece mobile. 

L' invention concerne enfin un ensemble clos de conditionnement et 
de distribution, unite par unite, d'objets conformes qui comprend 

) dans l'ordre, un conteneur ayant la forme d' une enveloppe 
tubulaire ouverte a l'une de ses extremites pour le 
conditionnement en vrac des objets a distribuer unite par unite, 
le dispositif de distribution des objets a distribuer unite par 
unite, montee par sa partie femelle sur 1'ouverture de 1' enveloppe 

5 tubulaire, et un capot mont<§ sur la partie male du dispositif, 
pouvant entrainer en rotation partielle dans un sens ou dans le 
sens oppose, la partie mobile male dudit dispositif et provoquer 
le prelevement dans 1' enveloppe tubulaire puis la distribution, 
unite par unite, par le dispositif, et enfin la reception dans le 

) capot de l'objet conforme distribue. 

Les objets conformes a distribuer au moyen du dispositif selon 
1' invention peuvent etre sensibles a. des agents polluants gazeux 
presents dans l'air ambiant de leur conteneur de conditionnement, 

) 

Des lors, 1' enveloppe tubulaire de 1' ensemble clos de 
conditionnement et de distribution unite par unite desdits objets 
peut comporter des moyens contenant un ou plusieurs agents de 
traitement d' agents polluants gazeux pour assurer le traitement 
) rapide de 1' atmosphere gazeuse ambiante par 1' elimination des 
agents polluants gazeux a l'egard des objets sensibles 
conditionnes Clans ladite enveloppe. 

Par la suite et dans 1' ensemble de la description de l'objet de 
> 1' invention, sont definis : 

- Les objets conformes conditionnes en vrac dans un conteneur, 
a distribuer unite par unite au moyen du dispositif de 
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distribution de 1' invention, qui peuvent etre sensibles a des 
agents polluants gazeux presents dans 1' atmosphere ambiante, 
et qui peuvent se presenter sous des formes fagonnees aussi 
diverses que des comprimes, ou cachets, gelules, capsules, de 
section circulaire ou polygonale, des granules spheriques ou 
autres, resultant en particulier de preparation 
pharmaceutiques, alimentaires ou autres. 

- Les agents polluants gazeux qui peuvent etre presents dans 
1' atmosphere ambiante des conteneurs de conditionnement des 
objets conformes, qui peuvent etre, par exemple, de la vapeur 
d'eau, de l'oxygene (0 2 ) , de 1' ammoniac (NH 3 ) , des alcools, 
des aldehydes, des cetones, de 1' anhydride sulfureux (S0 2 ) , 
1'acide sulfhydrique (H 2 S) , les mercaptans, les alcenes dont 
en particulier 1' ethylene, les alcynes, le dioxyde de carbone 
(C0 2 ), le monoxyde de carbone (CO), le dioxyde d' azote (N0 2 ) , 
les alcanes dont en particulier le methane - (CH 4 ) , les 
halogenes dont en particulier le fluor, les bacteries en 
suspension dans 1'air ambiant et autres, 

Ainsi et selon ces definitions : 

- les objets conformes, qui peuvent etre sensibles aux agents 
polluants tels que pr6cites, a conditionner et a distribuer unite 
par unite sont, en general, des produits medicamenteux, en 
particulier ceux ef f ervescents, qu'il est souhaitable de proteger 
pour que leur efficacite reactive n'evolue pas par reaction avec 
run au moins des agents polluants, et/ou pour que leur integrite 
physique soit conservee dans le temps et que soit evitee, par 
exemple, une evolution de leur cohesion mecanique. 

Pour cfes raisons evidentes, en particulier d' hygiene, mais aussi 
afin d'eviter toute degradation physique et ainsi ameliorer la 
duree de conservation ■ des objets conformes a distribuer 
eventuellement sensibles a des agents polluants presents dans 
l'air ambiant, lesdits' objets sont places dans des conteneurs 
munis du dispositif de distribution a 1' unite possedant des moyens 
de traitement contre les eventuelles attaques physico-chimiques 
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resultant du niveau de la concentration des agents polluants 
gazeux, mais aussi les mettant a l'abri de la lumiere, en 
particulier des rayons UV ou encore a l'abri de degradations par 
effet mecanique tels que des chocs. 

Etat de la technique 

L'etablissement de l'etat de la technique revele 1' existence de 
dispositifs de distribution a 1' unite d'objets conformes, tels que 
des comprimes pharmaceutiques, ces dispositifs se composant d'au 
moins deux parties coaxiales cylindriques, s'emboitant l'une dans 
1' autre, l'une etant fixe et 1' autre etant mobile en rotation 
autour de l'axe commun. 

Les dispositifs de distribution a 1' unite d'objets conformes sont 
solidaires ou rendus solidaires, par montage mecanique, de 
conteneurs de conditionnement en vrac desdits objets, la 
liberation unite par unite des objets a distribuer s'effectuant 
par gravite, c'est-a-dire lors du retournement de 1' ensemble forme 
par le conteneur de conditionnement et le dispositif de 
distribution, puis par rotation de la partie mobile du dispositif 
de distribution. 

Ces dispositifs de distribution connus sont formes : 

- d'une partie organisant au mieux 1' ordonnancement des objets 
conformes en vrac pour les placer dans une position physique 
favorable a leur prelevement a 1' unite 

* 

- d'au moins une autre partie provoquant le prelevement d' unite 
par unite et 1' evacuation hors du dispositif de distribution 

/ 

de l'objet unique preleve. 

Tous ces dispositifs et leurs moyens d' ordonnancement et de 
prelevement puis de distribution a 1' unite d'objets conformes sont 
realises en materiaux polymeres thermoplastiques selon les 
techniques connues de la plasturgie. 
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Ces dispositifs peuvent se distinguer les uns des autres par 
1' architecture particuliere a chacun, mettant en oeuvre : 

- des moyens permettant de faire passer les objets a distribuer 
d'un etat desorganise qu'est le stockage en vrac, a un etat 
organise qu'est le rangement dans un ordre donne desdits objets, 
pour faciliter leur prelevement a 1' unite, et 

- des moyens de prelevement a 1' unite desdits objets ordonnances 
et de distribution desdits objets preleves. 

Selon un premier type de dispositif de distribution a 1' unite 
d' objets conformes conditionnes en vrac, ce type de dispositif se 
compose dans 1' ordre de cheminement des objets conformes a 
distribuer, d'une premiere partie mecanique au contact des objets 
conformes conditionnes en vrac, munie de moyens de guidage desdits 
objets en vrac et de leur classement horizontal, et d'une autre 
partie mecanique munie de moyens de prelevement dans le classement 
horizontal a 1' unite de la premiere partie, pour prelever et 
distribuer un objet conforme, l'une des parties mecaniques etant 
fixe et 1' autre partie 6tant mobile en rotation. 

Un document (US P 4,782,981) decrit un tel dispositif de 
distribution unite par unite d' objets conformes conditionnes en 
vrac, ce dispositif, partie integrante d'un ensemble de 
conditionnement d' objets en vrac et de distribution a 1' unite de 
tels objets comprenant trois parties coaxiales : 

- une partie superieure fixe, de type femelle en aval, formee 
d'une enveloppe cylindrique qui constitue une chambre de 
conditionnement en vrac des objets a distribuer, 

- une partie "mediane, de type male en amont et de type femelle en 
aval, mobile en rotation autour de l'axe commun, qui s'emboite 
dans l'ouverture aval de la partie superieure fixe. Cette partie 
mediane est formee d'une plaque cylindrique munie : 

* sur sa peripherie d' orifices cylindriques la 
traversant de part en part, organisee en un alignement circulaire, 
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ces orifices etant destines a recevoir chacun, un objet a 
distribuer a 1' unite provenant du conditionnement en vrac desdits 
objets 

* dans sa partie centrale qui est perforee, un 
guide forme d'une surface tronconique evidee, ouverte du cote de 
la plaque perforee au centre mais close a 1' autre extremite, ayant 
la propriete de guider vers les orifices cylindriques, le flux en 
vrac des objets a distribuer. 

- une partie inferieure de type male, fixe, qui s'emboite dans la 
face avale de la partie mediane, qui est egalement une plaque 
cylindrique munie dans sa partie centrale d'un tronc de cone 
s'emboitant dans la surface tronconique evidee de la partie 
mediane et sur sa peripherie d'une encoche de diametre similaire a 
celui des orifices cylindriques de la partie mediane, cette 
encoche, par rotation de la partie mediane, arrivant en 
concordance, a tour de role, avec chaque orifice cylindrique de la 
partie mediane et recueillant 1' objet unique present dans chaque 
orifice cylindrique pour le delivrer hors du dispositif unite par 
unite. 

Ce type de dispositif de distribution d' objets conformes a 
distribuer a 1' unite presente certains inconvenients qu'il est 
souhaitable d'eliminer ou d'attenuer pour la facilite de la mise 
en oeuvre du dispositif et pour l'integrite physique des objets 
distribues a 1' unite par le dispositif. 

II apparait en effet que ce type de dispositif : 

• n' organise pas prealablement un cheminement controle des 
objets 7 conditlonnes en vrac jusqu'aux orifices cylindriques de la 
partie mediane du dispositif, destines a recevoir, chacun, un seul 
objet a distribuer. Car par retournement du dispositif pour lui 
faire remplir sa fonction de distributeur , tous les objets 
conditionnes en vrac parviennent dans cet etat au contact des 
orifices cylindriques ou se produit une accumulation desorganisee 
de plusieurs objets a 1' entree de chaque orifice. 
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• peut provoquer par une manipulation mecanique des objets en 
vrac un endommagement desdits objets au moment ou s'etablit la 
concordance entre l'un des orifices cylindriques de la partie 
mediane et I'encoche de la partie inferieure hors du dispositif, 
lorsque la rotation de la partie mediane est pratiquee, car 
l'objet present dans chaque orifice cylindrique initialement en 
contact des autres objets en vrac, en est separe par une lame 
fixe, placee dans l'axe de I'encoche, qui chasse les objets en 
exces accumules a 1' entree de chaque orifice et obture 1' entree de 
cet orifice au moment ou s'effectue la mise en concordance. 

• n' assure pas une distribution rapide a 1' unite des objets a 
distribuer, car 1' entrainement manuel en rotation de la partie 
mediane n'est pas facilit6e par sa position, inseree qu'elle est 
entre la partie superieure et la partie inferieure, et ne laissant 
accessible que la couronne crantee. 

• ne garantit pas l'integrite ph'ysico-chimique des objets a 
distribuer conditionnes en vrac dans une enveloppe de 
conditionnement, celle-ci etant depourvue de moyens de traitement 
de 1' atmosphere gazeuse presente dans 1' enceinte de 
conditionnement qui peut etre chargee d' agents polluants gazeux en 
particulier de la vapeur d'eau. 

Selon un autre type de dispositif de distribution a 1' unite 
d' objets conformes, cet autre type se compose dans l'ordre de 
cheminement des objets conformes a distribuer, de deux parties 
coaxiales : 

* la premiere partie mecanique etant au contact des objets 
conformes conditionnes en vrac et possedant des moyens organisant 
le guidage puis le classement vertical peripherique a 1' unite 
desdits objets conformes provenant dudit conditionnement en vrac, 

* la deuxieme partie mecanique en aval de la premiere etant munie 
de moyens de prelevement unitaire dans le classement vertical 
peripherique unitaire des objets conformes a distribuer de la 
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premiere partie et des moyens de distribution par unite des objets 
conformes preleves, l'une des parties etant fixe et 1' autre partie 
etant mobile en rotation. 

Un document (USP 4,228, 920) decrit un dispositif de ce type pour 
la distribution unite par unite de comprimes pharmaceutiques 
conditionnes en vrac. Ce dispositif qui est partie integrante d' un 
ensemble de conditionnement de comprimes en vrac et de leur 
distribution a 1' unite, se compose de deux parties coaxiales qui 
sont dans le sens de cheminement des objets conformes a 
distribuer, unite par unit§ : 

* une partie sup^rieure fixe de type male se composant d' une 
enveloppe cylindrique externe et coaxialement , d'une piece 
mecanique de revolution interne de type cylindro-tronconique vu 
dans le sens aval-amont qui definissent entre elles un espace 
peripherique annulaire libre. Lors du retournement du dispositif 
pour sa mise en ceuvre, 1' espace libre dont la distance inter-paroi 
est proche de l'epaisseur des comprimes, se remplit desdits 
comprimes conditionnes en vrac, qui forment dans leur arrangement, 
une couche peripherique dont l'epaisseur est celle des comprimes, 
formee de rangees successives de comprimes ayant seulement entre 
eux des contacts tangentiels par leur tranche, ces rangees ayant 
un aspect pseudo-sinusoidal du a la presence d'une rampe de 
cheminement dans la partie aval de 1' espace libre, rampe possedant 
deux zones sommitales et deux zones basses pour conduire les 
comprimes vers deux alveoles de stockage a 1' unite en vue de leur 
prelevement interieur pour leur distribution a 1' unite. 

* une partie inferieure, mobile en rotation, de type femelle, 
se composant d'une enveloppe cylindrique et d'un fond muni de deux 
orifices de sortie diametralement opposes pour 1' extraction de 
comprimes unite par unite. 

Pour provoquer cette extraction, la partie inferieure mobile est 
soumise a un mouvement de rotation pour creer une concordance 
axiale entre l'une des alveoles de stockage unitaire de comprimes 
de la partie superieure, et l'un des deux orifices de sortie, 
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concordance qui libere au moins un comprime, 1' alveole videe de 
son comprime etant obturee au moment de la concordance axiale par 
l x une des deux zones sommitales de la rampe de cheminement et ne 
pouvant recevoir un autre comprime unitaire qu'apres degagement de 
i 1' alveole par la poursuite du mouvement de rotation de la partie 
inferieure. 

Le type de dispositif de distribution a 1' unite d' objets 
conformes : 



• tend a organiser un cheminement des objets conditionnes en 
vrac mais le cheminement est mal controle car dans ses 
mouvements de retournement dans un sens puis dans 1' autre du 
dispositif de distribution, lors de sa mise en ceuvre, la 
totalite de l'espace libre creee dans la partie superieure se 
remplit en totalite de comprimes puis se vide au moment de 
1' inversion de sens multipliant les chocs entre lesdits 
comprimes . 

• ne permet pas une distribution rapide de l'objet a 
distribuer, car 1' angle de rotation de la partie inferieure 
peut etre important, c'est-a-dire de 360° quand la partie 
inferieure du dispositif ne comporte qu'un orifice de sortie, 
et de 180° quand ladite partie comporte deux orifices de 
sortie. 

• ne peut assurer 1' integrity des objets a distribuer 
conditionnes en vrac dans l'enveloppe de conditionnement qui 
apparait etre depourvue des moyens de traitement de 
1' atmosphere gazeuse ambiante souvent chargee d' agents 
polluants gazeux, en particulier la vapeur d'eau, nefastes a 
l'integrite des objets conformes a distribuer. 

II apparait, des lors, qu'aucun des dispositif s de distribution 
unite par unite d' objets conformes a distribuer de l'etat de la 
technique ne dispose de moyens suffisants pour organiser un 
cheminement controle, une amelioration de l'integrite physique et 
une distribution rapide a 1' unite des objets conformes a 
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distribuer pour satisfaire pleinement 1' utilisateur de dispositif 
a distribution a 1' unite. 

Objectifs de 1' invention 



De nombreux objectifs sont des lors assignes au dispositif de 
distribution a 1' unite d'objets conformes selon 1' invention, de 
telle sorte qu' il puisse eliminer au mieux les inconvenients 
precites et qu'il apporte des solutions amenagees et ameliorees 
par rapport aux divers moyens mis en oeuvre dans les dispositifs de 
distribution d'objets conformes decrits dans 1'etat de la 
technique- . 

Parmi les objectifs les plus importants assignes au dispositif de 
distribution a 1' unite selon 1' invention, pour produits conformes 
conditionnes en vrac, sont retenus les moyens, qui combines entre 
eux, assurent : 

• Une bonne organisation du cheminement des objets conformes, 
depuis leur zone de conditionnement en vrac jusqu'a leur zone 
de distribution a 1' unite, en les contraignant a passer d'un 
etat desordonne a un etat ordonne lors de la mise en oeuvre du 
dispositif pour limiter les chocs des objets conformes entre 
eux par la manipulation du dispositif. 

• Une orientation selective initiale des objets conformes en 
vrac et un stockage d'attente des objets conformes orientes 
dans une zone cree pour cet effet. 

• Une mise^ en file d'attente organisee d'objets conformes 
orientes par la creation d' empilements des objets conformes 
et orientes unite par unite, sous forme de colonnes. 

• Le prelevement isole d'un objet conforme a distribuer par 
rotation selon un angle donne dans un sens dans 1'une des 
colonnes d'empilement et dans une autre colonne d'empilement 
par rotation dans le sens oppose selon le meme angle pour 
prelever un autre objet isole. 
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• Le remplacement dans chaque colonne d'empilement de chaque 
objet conforme preleve par l'ouverture de l'extremite amont 
de la colonne concernee. 

• Un moyen de traitement des agents polluants gazeux et, en 
particulier, de la vapeur d'eau, presents dans le conteneur 
pour eliminer la pollution interne qui se cree et pour 
empecher les objets conformes conditionnes sensibles aux 
agents polluants gazeux d' adsorber et/ou de reagir en partie 
avec lesdits agents afin de maintenir le taux d' agents 
polluants gazeux interne au conteneur a un niveau faible et 
relativement constant et proteger au mieux les produits 
conditionnes, sensibles a ces agents polluants. 

Sommaire de 1 ' invention 

Tous les objectifs enonces precedemment peuvent etre atteints par 
le dispositif de distribution d' objets conformes, unite par unite, 
dispositif qui peut etre monte par sa face amont sur un conteneur 
de conditionnement desdits objets en vrac, ledit conteneur pouvant 
assurer ou non un traitement de purification de l'air ambiant s'y 
trouvam: - p^r""proteger" ' lesdits objets quand ils sont sensibles aux 
agents polluants gazeux, et qui peut etre clos par un capot place 
sur la face aval. 

Selon l f invention, le dispositif de distribution, unite par unite, 
d' objets conformes, qui peut etre associe par l'une de ses 
extremites a un conteneur de conditionnement en vrac d' objets 
conformes a distribuer et eventuellement par 1' autre extremite, a 
un capot pouvant recevoir les objets distribues a 1' unite, se 
compose de s deux parties s'emboitant coaxialement 1'une dans 
1' autre, l'une, la partie femelle etant fixe, et 1' autre la partie 
male etant mobile en rotation, et se caracterise en ce que, dans 
l'ordre du cheminement des objets a distribuer unite par unite 
depuis leur zone de conditionnement en vrac, 
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a) la partie femelle fixe qui constitue la partie amont d' entree 
dans le dispositif des objets en vrac a distribuer, comprend : 

al) une enveloppe cylindrique principale externe ouverte a ses 
» deux extremities amont et aval, 

a2) une enveloppe interne, coaxiale a 1' enveloppe externe, close 
dans sa partie amont et ouverte dans sa partie avale, dont la 
distance par rapport a 1' enveloppe externe est au moins egale a la 
i plus petite dimension de l'objet a distribuer pour creer un espace 
libre d' orientation et de circulation organisee desdits objets de 
l^amont vers l'aval, 

a3) un premier plan, proche de l'extremite amont, liant les 
> enveloppes coaxiales externe et interne, perpendiculairement audit 
axe, ayant la forme d'un secteur circulaire d' angle a, muni d'une 
ouverture en arc de cercle, laissant degage 1' espace libre 
d' orientation et de circulation organisee, 

) a4) un second plan, place entre le premier plan et l'extremite 
aval, liant les enveloppes coaxiales externe et interne 
perpendiculairement audit axe, ayant la forme d'un secteur 
circulaire d' angle p muni d'au moins une ouverture dimensionnee 
pour le passage unite par unite vers l'aval des objets presents 

i dans 1' espace libre d' orientation et de circulation organisee. 

a5) entre le second plan et l'extremite aval de la partie femelle, 
au moins une goulotte montee sur la au moins une ouverture du 
second plan, pour creer un stockage en file d'attente d' objets 

) empiles a distribuer, provenant de 1' espace libre d' orientation et 
de circulation organisee, cette au moins une goulotte etant 
delimitee par les enveloppes coaxiales externe et interne et par 
deux parois laterales planes liant lesdites enveloppes et 
s'etendant jusqu'a l'extremite aval de ladite partie . femelle, la 

i au moins une goulotte etant munie, a l'extremite aval d'une 
ouverture dimensionnee pour le passage d'un. seul objet a 
distribuer . 
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b) La partie male mobile en rotation qui constitue la partie aval 
de sortie du dispositif des objets distribues comprend : 

bl) une plate-forme de base, en forme d'un disque circulaire 
constituant une butee pour l'enveloppe cylindrique principale 
externe de la partie femelle, cette plate-forme etant munie d' une 
ouverture dimensionnee pour le passage d' un objet delivre par la 
au moins une goulotte. 

i b2) une enveloppe coaxiale a la plate-forme de base dont elle est 
solidaire, ayant sensiblement la forme de l'enveloppe interne de 
la partie femelle du dispositif, dans laquelle elle s'insere pour 
assurer la rotation de- la partie male par rapport & la partie 
femelle du dispositif. 

b3) un moyen de guidage en rotation monte solidairement et 
perpendiculairement sur la plate-forme de base, dont l'extremite 
libre est destinee a s'introduire dans 1' ouverture en arc de 
cercle du premier plan de la partie femelle, 

i 

b4) un segment de couronne, monte sur le moyen de guidage en 
rotation, qui se deplace librement lors de la rotation de la 
" pairtie" male . du dispositif, entre les deux plans de la partie 
femelle du dispositif et qui obture au moins partiellement , et en 
"» fin de course, pour au moins un sens de rotation de la partie 
male, 1' ouverture d' entree de la au moins une goulotte. 

b5) un moyen de guidage de 1' objet a distribuer place dans l'axe 
de 1' ouverture dimensionnee de la plate-forme de base sur la paroi 

* 

i externe de l'enveloppe coaxiale a la plate-forme de la partie 
male. 

Description detail lee de 1' invention 

Les divers objectifs assignes a 1' objet de 1' invention decoulent 
des insuf f isances manifestoes par les dispositif s de distribution 
unite par unite, d' objets conformes, decrits dans l'etat de la 
technique. 
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Les insuf f isances constatees dans les dispositifs de l'etat de la 
technique pour la distribution a 1' unite d' objets conformes 
constituent, par leur juxtaposition, . un probleme portant 
simultanement sur : le manque d' organisation du cheminement des 
5 objets a distribuer, leur positionnement oriente, leur mode de 
prelevement dans une zone d'attente, 1' absence de traitement des 
agents polluants gazeux, toutes ces insuf f isances pouvant 
provoquer des dommages chimiques et mecaniques irreversibles aux 
objets conformes a distribuer a 1' unite. 

.0 

Selon 1' invention, le dispositif de distribution a 1' unite 
d' objets conformes, se distingue fortement de l'etat de la 
technique par le fait que son architecture nouvelle lui donne les 
moyens de resoudre le probleme souleve par les inconvenients 
.5 deceles dans les dispositifs de distribution de l'etat de la 
technique. 

Le dispositif selon 1' invention de distribution unite par unite 
d' objets conformes se compose de deux parties, l'une femelle et 
10 1' autre male, s'emboitant coaxialement . 

La partie femelle du dispositif selon 1' invention constitue, dans 
l'ordre de cheminement des objets conformes a distribuer, la face 
d' entree dans le dispositif d'un flux d' objets a faire passer d'un 
25 etat desordonne a un etat ordonne. 

Cette partie femelle est formee d'une enveloppe cylindrique 
externe, ouverte a ses deux extremites, munie sur sa surface 
externe d' une bague solidaire de ladite enveloppe constituant une 

30 butee quand cette partie femelle du dispositif de distribution, 
est montee sur l'ouverture d'une enveloppe tubulaire d'un 
conteneur de* conditionnement, en vrac, d' objets conformes a 
distribuer, et munie, sur sa face de sortie ou face aval, d'un 
capot recueillant 1'objet conforme distribue. 

35 . . 

A l'interieur de cette enveloppe ■ cylindrique externe est presente 
une autre enveloppe coaxiale a la premiere, close a son extremite 
amont, ouverte a son extremite aval. Cette enveloppe interne 
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coaxiale, est une enveloppe geometrique de revolution de type 
cylindrique cylindrico-tronconique, cylindro-conique, tronconique, 
conique, parabolique. La partie amont de cette enveloppe interne 
coaxiale peut etre la zone oil se produit une reduction de la 
section de ladite enveloppe, et dans ce cas peut etre du type 
tronconique, conique, hemispherique, parabolique. 

La section de cette enveloppe coaxiale interne qui est evolutive, 
selon sa geometrie, est telle que l'espace libre annulaire cree 
entre les deux enveloppes coaxiales externe et interne assure un 
cheminement organise par gravite pour les objets conformes depuis 
leur zone de conditionnement en vrac jusqu'a leur zone de 
distribution a 1' unite, ce cheminement organise passant par les 
6tapes de collecte des objets conformes en vrac et d' orientation 
selective de ces objets. 

Pour provoquer collecte et orientation selective des objets 
conformes a distribuer par gravite, l'espace libre cree entre les 
deux enveloppes coaxiales, externe et interne, atteint une 
epaisseur minimale dans sa partie la plus aval, 16gerement 
superieure a la plus petite dimension de l'objet a distribuer 
contraignant ledit objet a se placer dans une position 
d' orientation selective pour permettre la poursuite de son 
cheminement ulterieur de 1' amont vers l'aval. 

A l'interieur de la partie femelle, et reliant solidairement les 
deux enveloppes coaxiales externe et interne, se developpe un 
premier plan, proche de l'extremite amont de ladite partie 
femelle, perpendiculaire a l'axe des enveloppes. Ce premier plan a 
la forme d'un*secteur circulaire dont 1' angle au sommet a prend 
une valeur en degre qui est une resultante du diametre des objets 
conformes a distribuer et du diametre de la partie femelle. 

Ce premier plan, de par sa forme de secteur circulaire, cree un 
moyen de controle du debit et d' orientation du flux des objets 
conformes a distribuer, et respecte entre les deux enveloppes 
coaxiales l'espace libre d' orientation et de circulation organisee 
dans lequel est conduit et canalise ledit flux d' objets conformes. 
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A l'interieur de la partie femelle place entre le premier plan et 
l'extremite aval de ladite partie femelle, se situe un deuxieme 
plan, perpendiculaire a l'axe des enveloppes coaxiales et les 
reliant solidairement entre elles. Ce deuxieme plan a egalement la 
forme d'un secteur circulaire ayant un angle au sommet (3 dont la 
valeur en degre est une resultante des valeurs des diametres des 
objets conformes a distribuer et de la partie femelle. Ce deuxieme 
secteur circulaire d' angle (}, occupe une position opposee au 
premier secteur circulaire d' angle a. 

Ce deuxieme plan est muni en peripherie et proche de l'enveloppe 
externe d'au moins une ouverture dont la section est dimensionnee 
pour assurer le passage, unite par unite, vers l'aval des objets 
conformes et orientes dans l'espace d' orientation et de 
circulation organisee : cette section de la au moins une ouverture 
est superieure a la plus petite section des objets, mais telle que 
deux objets conformes a distribuer ne puissent y passer accoles 
1'un a 1' autre et au mieux tres legerement superieure a la plus 
petite section des objets conformes a distribuer. 

Dans le cas oil le deuxieme plan est muni, en peripherie et proche 
de l'enveloppe externe, de deux ouvertures, ces deux ouvertures 
sont distanciees 1'une de 1' autre par un angle T delimite par ses 
deux cot6s passant par le centre de symetrie de chacune de ces 
ouvertures : 1' angle T peut varier d'une valeur proche de 0° quand 
les deux ouvertures sont accolees, jusqu'a 180 degres quand les 
deux ouvertures sont en position diametralement opposee, cet 
intervalle de variation etant le meme quelque soit le sens de 
rotation de la partie male dans la partie femelle. 

Des lors que les deux plans en forme de secteur circulaire, 
distants 1'uri de 1' autre le long de l'axe de la piece femelle, 
sont opposes l'une a 1' autre par leur angle au sommet a et p, 
existe entre ces deux angles une relation permanente telle que le 
cumul des angles a + (3 est au plus egal a 360°C. 

La combinaison de ces deux plans decales, 1'un et 1' autre ayant la 
forme de secteur circulaire oppose, associes aux deux enveloppes 
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coaxiales externe et interne, cree un cheminement organise, une 
orientation selective des objets selon leur plus petite dimension 
et leur conduite vers la au moins une ouverture du second plan. 

• A l'interieur de la partie femelle, et entre le second plan et 
l'extremite aval de ladite partie femelle, est placee au moins 
une goulotte montee sur la au moins une ouverture du second plan 
et en aval dudit plan, cette au moins une goulotte remplissant 
la fonction de conditionnement en file d'attente des objets 
conformes empiles unite par unite, provenant de l'espace libre 
d' orientation et de circulation organises. 

• Cette au moins une goulotte ouverte a chacune de ses extremites 
est delimitee en peripherie, par les enveloppes coaxiales 
externe et interne et par deux parois laterales planes liant 
lesdites enveloppes coaxiales, s'etendant jusqu'a l'extremite 
aval de ladite partie femelle, ces deux parois pouvant etre 
paralleles entre elles ou concourantes entre elles de l'amont 
vers l'aval de la au moins une goulotte. 

m 

Ainsi la section de la au moins une goulotte peut etre : 

- sensiblement la meme que la section de la au moins une ouverture 
presente dans le second plan, de telle sorte que ladite section 
est invariante sur toute la longueur de la au moins une goulotte, 
et tres faiblement superieure a la plus petite section des objets 
conformes a distribuer, cette plus petite section etant celle 
retenue pour obliger 1' orientation et la circulation organisee des 
objets conformes a distribuer, au cours de leur cheminement dans 
le dispositif de distribution selon 1' invention. 

- ou encore differente sur toute la longueur de la au moins une 
goulotte, ladite section etant en diminution, en particulier 
homothetique, de l'amont vers l'aval de la au moins une goulotte, 

♦ 

pour atteindre a la sortie aval une section tres faiblement 
superieure a la plus petite section des objets conformes a 
distribuer. 
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A l'interieur de la au moins une goulotte, les objets conformes a 
distribuer a 1' unite y sont empiles selon leur plus petite section 
pour etre liberes, unite par unite, lors de la mise en oeuvre du 
dispositif, a 1' extremite aval de la au mains une goulotte, 

Les parois laterales planes en regard, ainsi que les parois formees 
par l'enveloppe interne coaxiale peuvent etre limitees en longueur 
vers l'aval, dans le sens du cheminement des objets conformes a 
distribuer. 

La partie male du dispositif selon 1' invention constitue, dans 
l'ordre de cheminement des objets conformes a distribuer, la face 
de sortie a 1' unite, ou face aval dudit dispositif, d' objets dont 
le flux est passe d' un etat desordonne a un etat ordonne. 

Cette partie male selon 1' invention est formee d'une plate-forme 
de base ayant la forme d'un disque circulaire faisant office de 
butee pour l'enveloppe cylindrique principale externe de la partie 
femelle lors du montage des deux parties constituant le dispositif 
selon 1' invention. 

Ladite plate-forme est munie d'une ouverture dimensionnee pour le 
passage d'un objet conforme libere a 1' unite par la au moins une 
goulotte quand ladite ouverture est mise en concordance par 
rotation avec 1' extremite aval ouverte de la au moins une 
goulotte . 

Cette partie male selon 1' invention est egalement formee. d'une 
enveloppe coaxiale a la plate-forme de base dont elle est 
solidaire, enveloppe close a son extremite amont et ouverte a son 
extremite aval, ayant sensiblement la geometrie de l'enveloppe 
interne de la partie femelle du dispositif dans laquelle elle 
s'insere coaxialement pour permettre la rotation de la partie male 
par rapport a la partie femelle. 

Cette enveloppe coaxiale a la plate-forme est une enveloppe a 
geometrie de revolution de type cylindrique, cylindro-conique , 
tronconique, conique, parabolique, la partie amont de cette 
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enveloppe etant celle ou se produit une eventuelle reduction de la 
section. 

Cette partie male selon 1' invention, comporte un moyen de guidage 
solidaire de la plate-forme de base, monte verticalement sur 
ladite plate-forme. 

L'extremite libre du moyen de guidage est introduite dans 
l'ouverture en arc de cercle du premier plan de la partie femelle, 
et a pour fonction : 

- de faciliter la rotation de la partie male lorsqu'elle est en 
place dans la partie femelle. 

- de limiter 1' angle de rotation dans un sens et dans 1' autre 
par butee a chaque extr6mite de l'ouverture en arc de cercle 
du premier plan de la partie femelle, pour que l'ouverture de 
la plate-forme soit en concordance avec l'extremite aval de 
la au moins une goulotte. 

- concernant la partie emergeante de l'ouverture en arc de 
cercle du premier plan de la partie femelle, d'agiter les 
objets conformes conditionnes en vrac et de faciliter leur 
orientation et leur circulation dans la partie amont d' entree 
du dispositif selon 1' invention. 

Le moyen de guidage, solidaire de la plate-forme de base de la 
partie male est muni d'un segment de couronne qui se deplace entre 
les deux plans de la partie femelle du dispositif quand la partie 
male est animee d'un mouvement de rotation. Ce segment de couronne 
peut avoir a chacune de ses extremites une forme en biseau, qui 
favorise 1' agitation locale des objets conformes a distribuer, et 
selectionne l'un des objets qu'il conduit jusqu'a l'ouverture 
amont 'de la au moins une goulotte selon le sens de rotation donnee 
a la partie male. 

Lorsque ladite partie male est animee d'un mouvement de rotation 
dans un sens ou dans 1' autre et parvient en fin de course, le 
segment de couronne obture, au moins partiellement , pour un sens 
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de rotation de la partie male, 1' orifice d' entree de la au moins 
une goulotte. 

Ainsi, lorsque 1 1 utilisateur tourne la partie male dans un sens, 
i et lorsque ladite partie male parvient en fin de course, le 
segment de couronne obture, au moins partiellement 1' orifice 
d' entree de la au moins une goulotte et lorsque 1 1 utilisateur 
tourne la partie male dans le sens inverse, et lorsque ladite 
partie male parvient en fin de course, le segment de couronne 
» libere 1' orifice d' entree de la au moins une goulotte. 

Dans le cas ou le dispositif comporte deux goulottes, le segment 
de couronne monte sur le moyen de guidage qui se deplace 
librement, pendant la rotation de la partie male, entre les deux 
» plans de la partie femelle, obture au moins partiellement et, 
alternativement en fin de course, l'ouverture amont des goulottes. 

Enfin, la partie male selon 1' invention, comporte un moyen de 
guidage de 1'objet a distribuer a 1' unite, ce moyen de guidage 

i etant solidairement place sur la paroi externe de l'enveloppe 
coaxiale a la plate-forme, dans l'axe de l'ouverture dimensionnee 
de la plate-forme pour assurer la prehension et 1' ejection d'un 
seul objet, provenant de la au moins une goulotte selon le sens 
de rotation pratique pour la partie male. Ledit moyen de guidage 

• peut avoir une section hemi-polygonale, hemi-circulaire, hemi- 
elliptique. 

Selon 1' invention, 1' amplitude limitee de 1' angle de rotation de 
la partie male, d'une butee d'extremite a 1' autre butee 
d'extremite, est comprise entre une valeur proche de 0 degre et 
180 degres, c'est-a-dire que cet angle a la valeur sensiblement de 
1' angle T. 

Le dispositif de distribution a 1' unite selon 1' invention d' objets 
conformes est generalement associe en amont a un conteneur de 
conditionnement desdits objets stockes en vrac qui alimente le 
dispositif de distribution d' objets a distribuer et, en aval, a un 
capot pour la reception de 1'objet conforme distribue a 1' unite. 
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L' invention concerne aussi un ensemble clos de conditionnement et 
de distribution, unite par unite, d'objets conformes qui comprend 
dans l'ordre, un conteneur forme d'une enveloppe ouverte a l'une 
de ses extremites pour le conditionnement des objets en vrac a 
distribuer, le dispositif de distribution des objets a distribuer 
unite par unite, montee par sa partie femelle sur l'ouverture de 
1' enveloppe tubulaire, et un capot monte sur la partie male du 
dispositif, ledit capot pouvant entrainer en rotation partielle, 
dans un sens ou dans le sens oppose, la partie mobile male dudit 
dispositif et provoquer le prelevement dans 1' enveloppe des objets 
conformes a distribuer puis leur distribution par le dispositif, 
unite par unite et enfin la reception dans le capot de l'objet 
conforme distribue a 1' unite. 

Toutefois, les objets conformes a distribuer unit6 par unite au 
moyen du dispositif selon 1' invention peuvent etre sensibles a des 
agents polluants gazeux presents dans l'air ambiant de leur 
conteneur de conditionnement. De tels agents polluants gazeux 
evoques precedemment qui peuvent etre presents dans 1' atmosphere 
ambiante des conteneurs de conditionnement des objets conformes, 
peuvent etre, par exemple, de la vapeur d'eau, de 1'oxygene (0 2 ) , 
de 1' ammoniac (NH 3 ) , des alcools, des aldehydes, des cetones, de 
1' anhydride sulfureux (S0 2 ) , l'acide sulfhydrique (H 2 S), les 
mercaptans, les alcenes dont en particulier 1' ethylene, les 
alcynes, le dioxyde de carbone (C0 2 ) , le monoxyde de carbone (CO), 
le dioxyde d' azote (N0 2 )/ les alcanes dont en particulier le 
methane (CH 4 ) , les halogenes dont en particulier le fluor, les 
bacteries en suspension dans l'air ambiant et autres. 

C'est pourquoi 1' ensemble clos de conditionnement et de 
distribution unite par unite desdits objets peut comporter des 
moyens' de traitement contenant un ou plusieurs agents de 
traitement d' agents polluants gazeux pour assurer la purification 
rapide de 1' atmosphere gazeuse ambiante par 1' elimination desdits 
agents polluants gazeux et en particulier de la vapeur d'eau 
particulierement genant a 1'egard des objets sensibles 
conditionnes dans ladite enveloppe. 
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Pour ce faire, des logements appropries, situes dans l'enveloppe 
tubulaire du conteneur de conditionnement en vrac des objets a 
distribuer et/ou dans le capot de reception de l'objet conforme 
distribue a 1' unite, peuvent etre amenages dans 1' ensemble clos de 
conditionnement et de distribution, dans le but de recevoir un ou 
plusieurs agents de traitement des agents polluants gazeux, 
d' assurer leur elimination par un traitement rapide de 
1' atmosphere gazeuse ambiante. La position particuliere de ces 
logements est determinante pour augmenter la cinetique 
d' elimination des agents polluants gazeux et en particulier la 
vapeur d'eau. 

Dans le cas particulier du traitement de la vapeur d'eau presente, 
pour que 1' ensemble elds de conditionnement et de distribution a 
1' unite d' objets conformes selon 1' invention, soit tres 
efficacement dessicatif, le choix de 1' agent dessicatif est 
determinant . 

Selon l f invention, 1' agent dessicatif mis en oeuvre, dans 
1' ensemble clos de conditionnement et de distribution a 1' unite 
d' objets conformes, est choisi dans le groupe constitue par les 
gels de silice, les tamis moleculaires, les argiles. 

Ces ensembles clos dessicatifs sont munis de moyens dessicatifs 
internes qui peuvent etre presents sous la forme d'un revetement, 
d'un insert ou d'une partie du dispositif de distribution, 
realises au moyen d'une composition polymere thermoplastique 
dessicative. Ces moyens dessicatifs sont places a l'int§rieur des 
conteneurs sur la surface interne de leur fond et/ou sur la 
surface interne- de leur paroi laterale, ou encore, sont places 
dans un logement particulier situe au fond des conteneurs et/ou 
sur la surf ape interne du capot, quand ils sont sous une forme 
pulverulente ou encore se presentant sous la forme de pastilles 
compactees . 

Tous ces moyens dessicatifs sont implantes separement ou 
simultanement pour augmenter l'efficacite de leur action 
deshydratante- par un effet de masse. 
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Dans le cas du traitement d' agents polluants gazeux autres que la 
vapeur d'eau, pour que 1' ensemble clos de conditionnement et de 
distribution a 1' unite d'objets conformes selon 1' invention, soit 
egalement tres efficace a l'egard desdits agents polluants, des 
agents de traitement connus appropries pour traiter chaque agent 
polluant, sont mis en oeuvre dans ledit ensemble : 

- soit en melange avec 1' agent dessicatif, 

- soit separement de 1' agent dessicatif en creant dans le 
logement approprie des alveoles ouvertes sectorisant ledit 
logement, permettant de recevoir separement plusieurs agents de 
traitement ou des melanges d' agents de traitement compatibles 
entre eux, ou encore se presentant sous la forme de pastilles 
compactees preparees, a partir du melange de traitement. 

Le dispositif de distribution, ainsi que 1' ensemble clos de 
conditionnement , et de distribution, unite par unite, d'objets 
conformes, peuvent etre realises par les methodes de la plasturgie 
au moyen de materiaux qui sont des polymeres et/ou copolymeres 

» 

thermoplastiques tels que, par exemple, les polyethylenes (PE) , 
les polypropylenes (PP), les copolymeres d' ethylene/propylene et 
leurs melanges, les polyamides (PA), les polystyrenes (PS), les 
copolymeres d' acrylonitrile-butadiene-styrene (ABS) , les 

copolymeres de styrene-acrylonitrile (SAN), les polyvinylchlorures 
(PVC), les polycarbonates (PC), les polymethacrylate de m6thyl 
(PMMA), les polyethyleneterephtalates (PET) , mis en oeuvre seuls ou 
en melange selon leur compatibility . 

A ces/ polymeres et/ou copolymeres peut etre associe pour la 

■ 

realisation du dispositif et selon les caracteristiques mecaniques 
souhaitees, au moins un elastomere thermoplastique d'origine 
naturelle ou synthetique. Le ou les elastomeres mis en oeuvre 
peuvent etre choisis pref erentiellement dans le groupe constitue 
par des elastomeres de type caoutchoucs naturels, caoutchouc 
synthetique, en particulier les caoutchoucs a base d'olefines, 
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tels que, par exemple, les polymeres d' isobutylene/isoprene, 
ethylene-acetate de vinyle (EVA), ethylene-propylene (EPR) , 
ethylene-propylene-diene (EPDM) , ethylene-esters acryliques (EMA- 
EEA) , les polymeres fluores, les caoutchoucs de diolefines, tels 
que, par exemple, les polybutadienes, les copolymeres de 
butadiene-styrene (SBR) , les caoutchoucs a base de produits de 
condensation tels que, par exemple, les caoutchoucs 
thermoplastiques polyesters et polyurethanes, les silicones, les 
caoutchoucs styreniques, styrene-butadiene-styrene (SBS) et 
styrene-isoprene-styrene (SIS) et autres. 

Selon 1' invention, le dispositif de distribution a 1' unite 
d' objets conformes, l'enveloppe tubulaire du conteneur de 
conditionnement en vrac et le capot de reception de l'objet 
conforme distribue a 1' unite par le dispositif de distribution 
peuvent etre realises avec des materiaux polymeres de meme 
composition ou avec materiaux polymeres de compositions 
diff6rentes. 

D'une fagon generale, tous les cotes du dispositif de distribution 
d'objets conformes a 1' unite selon 1' invention sont tributaires 
des dimensions des objets conformes a distribuer. 

L' invention sera mieux comprise grace a la description chiffree 
des figures ci-apres evoquees, ces figures n'ayant qu'un caractere 
illustratif non limitatif d'un dispositif particulier de 
1' invention. 

• La figure 1 est une vue en perspective de la partie femelle du 
dispositif de distribution a 1' unite d'objets conformes selon 
1' invention, avec vue sur la face amont ou face d' entree des 
objets en vrac, dont 1'axe longitudinal est quasiment vertical. 

• La figure 2 est egalement une vue en perspective de la partie 
femelle du dispositif de distribution a 1' unite selon 
1' invention, dans le cas ou ladite partie femelle est munie 
dans son __deuxieme plan d f une seule ouverture et d'une seule 
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goulotte, avec vue sur la face d' entree des objets en vrac, 
ladite figure 2 mettant en evidence les angles a et p. 

La figure 3 est une vue en perspective de la partie feme lie du 
dispositif de distribution a 1' unite selon 1' invention, dans le 
cas oil ladite partie femelle est munie d'une seule goulotte, 
avec vue sur la face aval ou face de sortie des objets. 

La figure 4 est une vue en perspective du dispositif de 
distribution a 1' unite selon 1' invention, dans le cas ou ladite 
partie femelle est munie d'une seule goulotte, apres assemblage 
des parties femelle et male, avec vue sur la face d' entree des 
objets conformes en vrac. 

• La figure. 5 est egalement une vue en perspective de la partie 
femelle du dispositif de distribution a 1' unite selon 
1' invention, dans le cas ou ladite partie femelle est munie dans 
son deuxieme plan de deux ouvertures et de deux goulottes, avec 
vue sur la face d' entree des objets en vrac, dont l'axe 
longitudinal est quasiment horizontal. 

• La figure 6 est une vue en perspective dechiquetee de la 
-partie— femelle du dispositif de distribution a 1' unite selon 

1' invention, dans le cas ou ladite partie femelle est munie de 
deux goulottes, avec vue sur la face aval ou face de sortie des 
objets orientes et places en file d'attente organisees. 

• La figure 7 est une vue en perspective de la partie femelle du 
dispositif de distribution a 1' unite selon 1' invention, dans le 
cas ou ladite partie femelle est munie de deux goulottes, avec 
vue sur la face aval ou face de sortie des objets orientes 
places en "file d'attente organisee dans les deux goulottes. 

• La figure 8 est une vue en perspective de la partie male du 
dispositif de distribution a 1' unite selon 1' invention, 
montrant le moyen de guidage en rotation de la partie male. 
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• La figure 9 est une vue en perspective de la partie male du 
dispositif selon 1' invention, montrant le moyen de guidage des 
objets a distribuer a 1' unite. 

• La figure 10 est une vue en perspective du dispositif de 
distribution a 1' unite selon 1' invention, apres assemblage des 
parties femelle et male, avec vue sur la face d' entree des 
objets conformes en vrac. 

• La figure 11 est une vue en perspective du dispositif de 
distribution a 1' unite selon 1' invention, apres assemblage des 
parties femelle et male, avec vue sur la face de sortie a 
1' unite des objets conformes, 

• La figure 12 est une coupe selon 1'axe longitudinal de 
1' ensemble clos de conditionnement et de distribution, unite par 
unite d' objets conformes, comprenant dans, l'ordre une enveloppe 
tubulaire de conditionnement en vrac desdits objets, le 
dispositif de distribution desdits objets et le capot monte sur 
la partie male du dispositif de distribution. 

Selon les figures 1 a 12, le dispositif de distribution, unite par 
unite, d' objets conformes se compose d'une partie femelle (1) et 
d'une partie male (2). 

La partie femelle (1) comporte dans l'ordre de cheminement des 
objets a distribuer, unite par unite, depuis leur zone de 
conditionnement en vrac : 

• une enveloppe cylindrique externe (5) ouverte a ses deux 
extremites amont (6) et aval (7). 

• une enveloppe interne (8) coaxiale a 1' enveloppe cylindrique 
externe (5) close dans son extremite amont (9), et ouverte dans 
son extremite aval (10) de forme cylindro-tronconique . L'espace 
libre (11) cree entre les deux enveloppes externe (5) et interne 
(8), distanciees l'une de 1' autre par une distance au moins 
egale a la plus petite dimension de l'objet a distribuer, assure 
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un espace pour 1' orientation des objets conformes en vrac et la 
circulation organisee, de 1'amont vers l'aval, des objets 
conformes orientes . 

un premier plan (12), proche de l'extremite amont (6) qui relie 
les enveloppes externe (5) et interne (8), place 
perpendiculairement a 1'axe commun, ayant la forme d'un secteur 
circulaire d' angle a egal par exemple a 120 degre, muni d'une 
ouverture en arc de cercle (13), laissant libre de circulation 
de 1'amont vers l'aval l'espace libre (11). 

un deuxieme plan (14) , place entre le premier plan (12) et 
l'extremite aval (7), liant egalement les enveloppes coaxiales 
externe (5) et interne (8) perpendiculairement a 1' axe,. qui a la 
forme d'un secteur circulaire d' angle (J egal par exemple a 220 
degre, ce deuxieme plan 6tant muni : 

- soit d'une seule ouverture (15), dimensionnees pour le 
.passage unite par unite, de 1'amont vers l'aval des objets 

conformes presents dans l'espace libre (11) d' orientation 
et de circulation,, selon les figures 2 a 4. 

- soit de deux ouvertures (15) et (16), dimensionnees pour le 
passage unite par unite, de 1'amont vers l'aval des objets 
conformes presents dans l'espace libre (11) d' orientation 
et de circulation, selon les figures 5 a 7. 

entre le second plan (14) et l'extremite aval (7): 

* 

- selon les figures 2 a 4, une seule goulotte (17) montee sur 
une seule ouvertures (15) du deuxieme plan (14), pour creer 
un stockage en file d'attente des objets a distribuer 
provenant de l'espace libre (11), cette goulotte etant 
delimitee par les enveloppes coaxiales (5) et (8) et par 
deux parois laterales (19 , 21); 

- selon les figures 5 a 7, deux goulottes (17) et (18) 
montees sur les ouvertures (15) et (16) du deuxieme plan 
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(14), pour creer un stockage en file d'attente des objets a 
distribuer provenant de 1' espace libre (11) , ces deux 
goulottes etant delimitees par les enveloppes coaxiales (5) 
et (8) et par deux parois laterales (19 , 21) et (20, 22) 
pour chacune des deux goulottes. 

La figure 6, representant un dispositif comportant deux goulottes 
selon l 1 invention, permet d' observer les parois laterales planes 
(19) et (20) les plus eloignes 1'une de 1' autre appartenant aux 
deux goulottes (17) et (18), alors que les parois laterales (21) 
et (22), les plus proches l'une de 1' autre appartenant aux 
goulottes (17) et (18) ne sont pas visibles sur cette figure 6 en 
raison de la vue en perspective dechiquetee, mais le sont sur la 
figure 7. 

Selon les figures 8 et 9, la partie male (2) du dispositif de 
distribution selon 1' invention, mobile en rotation est aussi bien 
adaptee au cas de la presence d'une seule goulotte que au cas de 
la presence de deux goulottes. Cette partie male constitue, la 
partie aval de sortie des objets conformes distribues unite par 
unite, et se compose : 

• d'une plate-forme de base (23), en forme de disque circulaire 
dont la peripherie (24) est striee, constituant une butee 
pour 1' enveloppe cylindrique externe (5), cette plate-forme 
etant munie d'une ouverture dimensionnee (25) pour le passage 
d'un objet delivre par la au moins une goulotte (17) et/ou 
(18), quand ladite ouverture (25) est placee en concordance 
avec l'une ou 1' autre des sorties aval de ladite au moins une 
goulotte par rotation dans un sens ou dans 1' autre de la 
partie femelle (2) . 

• d'une enveloppe coaxiale (26) a la plate-forme (23), dont 
elle est solidaire, ayant une forme cylindro-tronconique (26- 
27),, close en son extremite amont (28) et s'inserant lors du 
montage de la partie male (2) dans la partie femelle, dans 
1' enveloppe interne cylindro-tronconique (8) de la partie 
femelle (1) . 
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Cette enveloppe coaxiale (26) constitue la partie aval de 
1'une des parois de la au moins une goulotte (17) et/ou (18). 

• d'un rnoyen de guidage en rotation (29) de la partie male (2) 
monte perpendiculairement sur la plate-forme (23), la partie 
extreme (30) dudit rnoyen de guidage (29) venant s'introduire 
lors du montage des parties femelle (1) et male (2) dans 
l'ouverture en arc de cercle (13), dont les extremites 
constituent les butees en fin de course de la partie male en 
rotation dans un sens ou dans 1' autre. La partie extreme (30) 
du rnoyen de guidage en rotation (29) qui emerge de 
l'ouverture en arc de cercle (13) constitue un « teton » qui 
a la propriete d'agiter les objets conformes, conditionnes en 
vrac dans la zone anterieure au dispositif de distribution. 

Selon les figures 2 a 4, c'est-a-dire dans le cas d'un dispositif 
comprenant une seule goulotte (17) : 

• d'un segment de couronne (31) monte sur le rnoyen de guidage 
(2 9) qui se deplace librement, pendant la rotation de la 
partie male (2), entre les deux plans (12) et (14) de la 
partie femelle et qui obture au moins partiellement et, en 
fin de course, pour le sens adequat de rotation de la partie 
male, l'ouverture amont de la goulotte (17). 

* 

Selon les figures 5 a 7, c'est-a-dire dans le cas d f un dispositif 
comprenant deux goulottes (17) et (18) : 

• d'un segment de couronne (31) monte sur le rnoyen de guidage 
(29) qui * se deplace librement, pendant la rotation de la 
partie male (2), entre les deux plans (12) et (14) de la 
partie femelle et qui obture au moins partiellement et 
alternativement, en fin de course, l'ouverture amont des 
goulottes (17) et (18). 

Ce segment de couronne (31) peut etre taille a chacune de ses 
extremites, en biseaux (32), qui assurent l'agitation des 
objets conformes en vrac et leur guidage, unite par unite, 
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vers la au moins une goulotte (17) ou (18) dans lesquels 
lesdits objets sont empiles en file d'attente. 

Selon les figures 5 a 7, c'est-a-dire dans le cas d'un dispositif 
> comprenant deux goulottes (17) et (18) : 

• d'un moyen de guidage (33) de l'objet a distribuer place dans 
l'axe de l'ouverture (25) de la plate-forme (23) qui a la 
propriete de liberer un objet conforme, en assurant 

) l'ouverture de sortie de la goulotte (17) pendant que la 

sortie de 1' autre goulotte (18) est rendue close par la 
surface interne de la plate-forme de base (23) et qui par 
inversion du sens de rotation libere un objet conforme par 
l'ouverture de sortie de la goulotte (18), pendant que la 

i sortie de la goulotte (17) est rendue close a son tour par la 

surface interne de la plate-forme de base (23) . 

Selon les figures 2 a 4, c'est-a-dire dans le cas d'un dispositif 
comprenant une seule goulotte (17) : 

i 

• du meme moyen de guidage (33) de l'objet a distribuer 
place dans l'axe de l'ouverture (25) de la plate-forme 
(23) qui a la propriete de liberer un objet conforme, en 
assurant l'ouverture de sortie de la goulotte (17) et sa 
mise en concordance avec l'ouverture (25) de la plate- 
forme (23), et qui par inversion du sens de rotation 
clot l'ouverture de sortie de la goulotte (17). 

i 

Ainsi a chaque rotation limitee de la partie mobile male (2), 
correspond la ; distribution d'un objet conforme par l'une et/ou 
l'autre goulottes (17) et/ou (18). 

Selon la figure 12, representant une coupe axiale du dispositif de 
-distribution a 1' unite d' objets conformes comportant deux 
goulottes, ledit dispositif est monte sur un conteneur (35) et un 
capot (36), constituant un ensemble clos de conditionnement , 
eventuellement de traitement et de distribution a 1' unite d' objets 
conformes a distribuer, cet ensemble comportant dans le conteneur 
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(35), un moyen interne (37) de logement pour recevoir des agents 
appropries de traitement sous la forme d'un melange pulverulent. 

Enfin, le mode de f onctionnement du dispositif de distribution a 
> 1' unite des objets conformes selon 1' invention, apparait a travers 
• 1' ensemble des figures 1 a 12. 

Les objets conformes a distribuer a 1' unite, conditionnes en vrac 
dans le conteneur (35), sont guides a l'interieur de l'enveloppe 
) externe (5) de la partie femelle (1) et orientes par l'enveloppe 
cylindro-tronconique (8) dans l'espace libre (11), defini par ces 
deux enveloppes coaxiales, selon leur position (38) . 

Place entre les deux plans (12) et (14) ayant la forme de secteurs 
circulaires d' angles a et p opposes, le segment de couronne (31) 
aux extremites biseautees (32), entraine en rotation dans un sens 
ou dans 1' autre par la partie male (2) assure 1' agitation des 
objets conformes en vrac et leur guidage unite par unite vers les 
goulottes (17) et (18) dans lesquelles lesdits objets (39) et (40) 
sont empiles en file d'attente. 

Des lors que se produit la concordance entre le moyen de guidage 
(33) de l'objet a distribuer place dans 1'axe de l'ouverture (25) 
de la plate-forme (23), et l'ouverture de sortie de la goulotte 
(17) un objet conforme est libere alors que la sortie de 1' autre 
goulotte (18) est fermee par la surface interne de la plate-forme 
de base (23) . Par inversion du sens de rotation, un objet conforme 
est libere par l'ouverture de sortie de la goulotte (18), pendant 
que la sortie de la goulotte (17) est rendue close par la surface 
interne de la plate-forme de base (23) . 
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1. Dispositif de distribution unite par unite d'objets conformes 
qui peut etre associe par l'une de ses extremites a un conteneur 
de conditionnement desdits objets et eventuellement par 1' autre 
extrernite a un capot recevant les objets distribues a 1' unite, se 
composant de deux parties s'emboitant coaxialement l'une dans 
1' autre, l'une, la partie femelle etant fixe, et 1' autre la partie 
male etant mobile en rotation, caracterise en ce que, dans l'ordre 
du cheminement des objets a distribuer unite par unite depuis leur 
zone de conditionnement en vrac, 

a) la partie femelle fixe (1) qui constitue la partie amont 
d' entree dans le dispositif des objets en vrac a distribuer, 
comprend : 

al) une enveloppe cylindrique principale externe (5) ouverte a ses 
deux extremites amont (6) et aval (7), 

a2) une enveloppe interne (8), coaxiale a 1' enveloppe externe (5), 
■ 

close dans sa partie amont (9) et ouverte dans sa partie avale 
(10), dont la distance par rapport a 1' enveloppe externe (5) est 
au moins egale a la plus petite dimension de l'objet a distribuer 
pour creer un espace libre (11) d' orientation et de circulation 
organisee desdits objets de 1 ' amont vers l'aval, 

a3) un premier plan (12), proche de l'extremite amont (6), liant 
les enveloppes coaxiales externe (5) et interne (8) 
perpendiculairement audit axe, ayant la forme d'un secteur 
circulaire d'angle a, muni d'une ouverture en arc de cercle (13), 
laissant degage 1' espace libre (11) d' orientation et de 
circulation organisee, 

a4) un second plan (14), place entre le premier plan (12) et 
l'extremite aval (7), liant les enveloppes coaxiales externe (5) 
et interne (8) perpendiculairement audit axe, ayant la forme d'un 
secteur circulaire d'angle P muni d'au moins une ouverture (15) ou 
(16) dimensionnee pour le passage unite par unite vers l'aval des 
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objets presents dans l'espace libre (11) d' orientation et de 
circulation organisee, 

a5) entre le second plan (14) et l'extremite aval (7) de la partie 
femelle, au moins une goulottes montee sur la au moins une 
ouverture (15) ou (16) du second plan (14), pour creer un stockage 
en file d' attente d' objets empiles a distribuer, provenant de 
l'espace libre (11) d' orientation et de circulation organisee, 
cette au moins une goulotte etant delimitee par les enveloppes 
coaxiales externe (5) et interne (8) et par deux parois laterales 
planes (19, 21) ou (20, 22) . par goulotte liant lesdites enveloppes 
et s'etendant jusqu'a l'extremite aval de ladite partie femelle, 
la au moins une goulotte etant munie, a l'extremite aval d'une 
ouverture dimensionnee pour le passage d'un seul objet a 
distribuer, 

b) La partie male (2) mobile en rotation qui constitue la partie 
aval de sortie du dispositif des objets distribues comprend : 

bl) une plate-forme de base (23), en forme d'un disque circulaire 
constituant une butee pour l'enveloppe cylindrique externe (5) de 
la partie femelle, cette plate-forme etant munie d'une ouverture 
dimensionnee (25) pour le passage d'un objet delivre par la au 
moins une goulotte . 

b2) une enveloppe coaxiale (26) a la plate-forme (23) de base dont 
elle est solidaire, ayant sensiblement la forme de l'enveloppe 
interne (8) de la partie femelle (1) du dispositif, dans laquelle 
elle s'insere pour assurer la rotation de la partie male par 
rapport a la partie femelle du dispositif. 

■ 

b3) un moyen'de guidage en rotation (29) monte solidairement et 
perpendiculairement sur la plate-forme de base (23) , dont 
l'extremite libre (30) est destinee a s'introduire dans 
1' ouverture en arc de cercle (13) du premier plan (12) de la 
partie femelle, 
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b4) un segment de couronne (31), monte sur le moyen de guidage en 
rotation (29) , qui se deplace librement lors de la rotation de la 
partie male (2) du dispositif, entre les deux plans (12) et (14) 
de la partie femelle du dispositif et qui obture au moins 
3 partiellement , et en fin de course, pour au moins un sens de 
rotation de la partie male, 1'ouverture d' entree (17) ou (18) de 
la au moins une goulotte. 

b5) un moyen de guidage (33) de l'objet a distribuer place dans 
D l'axe de 1'ouverture (25) dimensionnee de la plate-forme (23) de 
base sur la paroi externe de 1' enveloppe . coaxiale (26) a la plate- 
forme (23) de la partie male. 

2. Dispositif de distribution selon la revendication 1 caracterise 
3 en ce que 1' enveloppe cylindrique externe (5) ouverte a ses deux 
extr6mites amont (9) et aval (10) est munie sur sa surface externe 
d'une bague (34) solidaire de ladite enveloppe constituant une 
butee . 

D 3. Dispositif selon l'une ou 1' autre des revendications 1 et 2 
caracterise en ce que 1' enveloppe interne (8) coaxiale, a la 
premiere enveloppe (5) est a geometrie de revolution, de type 
cylindrique, cylindrico- tronconique, cylindro-conique, 

tronconique, conique, parabolique. 

5 

4. Dispositif selon la revendication 3 caracterise en ce que la 
partie amont (9) de 1' enveloppe interne (8), est de type 
tronconique, conique, hemispherique, parabolique. 

D 5. Dispositif 5 selon l'une ou 1' autre des revendications 1 a 4 
caracterise en ce que 1'espace libre (11) cree entre 1' enveloppe 
externe (5) 'et 1' enveloppe interne (8) atteint une epaisseur 
minimale dans la partie la plus en aval tres legerement superieure 
a la plus petite dimension de l'objet a distribuer. 

5 

6. Dispositif selon l'une au moins des revendications 1 a 5 
caracterise en ce que 1' angle a en degre, au sommet du secteur 
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circulaire du premier plan (12), est une resultante des diametres 
des objets conformes a distribuer et de la piece femelle. 

7. Dispositif selon l'une au moins des revendications 1 a 6 
caracterise en ce que 1' angle f$ en degre au sommet du secteur 
circulaire du deuxieme plan (14) est une resultante des diametres 
des objets conformes a distribuer et de la piece femelle. 

8. Dispositif selon l'une au moins des revendications 1 a 7 
caracterise en ce que le deuxieme secteur circulaire d' angle 3 du 
second plan (14) occupe une position opposee au premier secteur 
circulaire d' angle a du premier plan (12). 

9. Dispositif selon l'une au moins des revendications 1 a 8 
caracterise en ce que le cumul des angles a et p des deux secteurs 
circulaires est au plus egal a 360 degr6s. 

10. Dispositif selon l'une au moins des revendications 1 a 9 
caracterise en ce que la au moins une ouvertures (15) ou (16) a 
une section superieure a la plus petite section des objets 
conformes a distribuer mais telle que deux objets conformes a 
distribuer ne puissent y passer et au mieux une section tres 
legerement superieure a ladite plus petite section desdits objets. 

11. Dispositif selon l'une au moins des revendications 1 a 10 
caracterise en ce que les parois laterales planes (19, 21) ou (20, 
22) de la au moins une goulotte (17ou 18) sont paralleles entre 
elles. 

12. Dispositif selon l'une au moins des revendications 1 a 10 
caracterise en ce que les parois laterales planes (19-, 21) ou (20, 
22) de la au moins une goulotte (17 ou 18) sont concourantes entre 
elles de 1'amont vers l'aval de la au moins une goulotte. 

13. Dispositif selon l'une au moins des revendications 1 a 12 
caracterise en ce que le dispositif comporte deux goulottes (17) 
et (18). 
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14. Dispositif selon 1'une au moins des revendications 1 a 13 
caracterise en ce que le second plan (14), place entre le premier 
plan (12) et 1' extremite aval (7), liant les enveloppes coaxiales 
externe (5) et interne (8) perpendiculairement audit axe, ayant la 

3 forme d' un secteur circulaire d' angle P est muni de deux ouvertures 
(15) et (16) dimensionnees pour le passage unite par unite vers 
1'aval des objets presents dans l'espace libre (11) d' orientation 
et de circulation organisee, ces deux ouvertures etant distanciees 
l f une de 1* autre par un angle T. 

D 

15. Dispositif selon 1'une au moins des revendications 1 a 14 
caracterise en ce que les deux ouvertures (15) et (16) presentes 
sur le second plan (14) sont distanciees 1'une de 1' autre par 
1' angle Y delimite par les deux cotes dudit angle passant par le 

5 centre de symetrie de chacune de ces deux ouvertures (15) et (16), 
cet angle Y etant choisi dans l'intervalle des valeurs angulaires 
proche de 0° quand les deux ouvertures sont accolees, jusqu'a 180° 
quand les ouvertures sont en position diametralement opposee, 
quelque soit le sens de rotation de la partie male (2) . 

0 

16. Dispositif selon 1'une au moins des revendications 1 a 15 
caracterise en ce que la partie male mobile en rotation comprend 
un segment de couronne (31) monte sur le moyen de guidage (29) qui 
se deplace librement, pendant la rotation de la partie male (2) , 

5 entre les deux plans (12) et (14) de la partie femelle et qui 
obture au moins partiellement et, alternativement en fin de 
course, l'ouverture amont des goulottes (17) et (18). 

17. Dispositif selon 1'une au moins des revendications 1 a 16 
0 caracterise en' ce que 1'enveloppe coaxiale (20) a la plate-forme 

de base (23) est a geometrie de revolution cylindrique, cylindro- 
tronconique, cylindro-conique, tronconique, conique, parabolique. 

18. Dispositif selon 1'une au moins des revendications 1 a 17 
5 caracterise en ce que 1' extremite libre (30) du moyen de guidage 

en rotation (29), se deplaqrant dans l'ouverture en arc de cercle 
(13) du premier plan (12) de la partie femelle, limite 1' angle de 
rotation dans un sens ou dans 1' autre par butee a chaque extremite 
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de ladite ouverture en arc de cercle (13) pour la mise en 
concordance de 1' ouverture (25) de la plate-forme avec l'extremite 
aval de la au moins une goulotte. 

> 19. Dispositif selon la revendication 18 caracterise en ce que 
1' angle de rotation de la partie male, d' une butee d'extremite a 
1' autre butee d'extremite a la valeur d'angle Y. 

20. Dispositif selon la revendication 18, caracterise en ce que 
) 1' extremity libre (30) du moyen de guidage en rotation (29) 
emergeant de 1' ouverture en arc de cercle (13) agit comme un 
agitateur des objets conformes, conditionnes en vrac dans la zone 
de conditionnement . 

i 21. Dispositif selon l'une au moins des revendications 1 a 20 
caracterise en ce que les extremites du segment de couronne (31) 
montee sur le moyen de guidage en rotation (29), ont une forme en 
biseau. 

) 22. Dispositif selon l'une au moins des revendications 1 a 21 
caracterise en ce que le moyen de guidage (33) monte sur la paroi 
externe de l'enveloppe coaxiale (26) a la plate-forme (23) a une 
section hemipolygonale, . h6micirculaire, hemielliptique . 

> 23. Ensemble clos de conditionnement et de distribution, unite par 
unite, d' objets conformes comprenant le dispositif selon les 
revendications 1 a 22 associ6 et monte par l'une de ses extremites 
sur l'extremite ouverte d'un conteneur de conditionnement en vrac 
d' objets conformes a distribuer forme d'une enveloppe et d'un 

) capot et associe par son autre extremite a un capot ayant capacite 
a entrainer en rotation, dans un sens ou dans 1' autre, la partie 
male (2) et mbbile dudit dispositif. 

24. Ensemble clos de conditionnement et de distribution selon la 
5 revendication 23 caracterise en ce que il comporte des moyens 
contenant un ou plusieurs agents de traitement d' agents polluants 
gazeux ambiants en particulier de la vapeur d' eau pour assurer la 
purification rapide de 1' atmosphere gazeuse par leur elimination. 
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25. Ensemble clos selon la revendication 24, caracterise en ce que 
dans le cas particulier de 1' elimination de la vapeur d'eau, les 
moyens dessicatifs internes sont presents sous la forme d'un 
revetement interne du conteneur et/ou du capot, d'un insert place 
a l'interieur du conteneur et du capot, de la partie male du 
dispositif, ces moyens dessicatifs etant realises a partir d' une 
composition polymere thermoplastique contenant 1' agent de 
traitement . 

26. Ensemble clos selon les revendications 24 ou 25, caracterise 
en ce que dans le cas particulier de 1' elimination de la vapeur 
d'eau, 1' agent de traitement est choisi dans le groupe constitue 
par les gels de silice, les tamis moleculaires, les argiles. 

27. Ensemble clos selon les revendications 24 ou 25, caracterise 
en ce que, quand 1' agent de traitement dessicatif se presente sous 
une forme pulverulente, ou sous une forme compactee, ledit agent 
de traitement est place dans un logement particulier situe au fond 
du conteneur ou au fond du capot . 

28. Ensemble clos selon l'une au moins des revendications 23 a 27 
caracterise en ce que, dans le cas du traitement d' agents 
polluants gazeux autres que la vapeur d'eau, des agents de 
traitement appropries pour traiter chaque agent polluant, sont mis 
en ceuvre dans ledit ensemble en melange avec 1' agent dessicatif. 

29. Ensemble clos selon l'une au moins des revendications 23 a 27 
caracterise en ce que, dans le cas du traitement d' agents 
polluants gazeux autres que la vapeur d'eau, des agents de 

# 

traitement appropries pour traiter chaque agent polluant, sont mis 
en ceuvre dans ledit ensemble, separement de 1' agent dessicatif, en 
creant dans" le logement approprie des alveoles ouvertes 
sector isant ledit logement, permettant de recevoir separement 
plusieurs agents de traitement ou des melanges d' agents de 
traitement compatibles entre eux, ou encore se presentant sous la 
forme de pastilles compactees preparees, a partir du melange de 
traitement . 
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30. Ensemble clos selon l'une au moins des revendications 24 a 29 
pour le conditionnement et la distribution, unit6 par unite, 
d'objets conformes, caracterise ce qu'ils sont realises en 
materiaux polymeres et/ou copolymeres thermoplastiques choisis 

5 dans le groupe constitue par les polyethylenes (PE), les 
polypropylenes (PP), les copolymeres d' ethylene/propylene et leurs 
melanges, les polyamides (PA) , les polystyrenes (PS), les 
copolymeres d' acrylonitrile-butadiene-styrene (ABS) , les 

copolymeres de styrene-acrylonitrile (SAN), les polyvinylchlorures 

3 (PVC), les polycarbonates (PC), les polymethacrylate de methyl 
(PMMA), les polyethyleneterephtalates (PET), mis en oeuvre seuls ou 
en melange selon leur compatibility . 

31. Ensemble clos selon la revendication 30 caracterise ce qu'est 
5 ajoute aux materiaux polymeres et/ou au moins un elastomere 

thermoplastique d'origine naturelle ou synthetique, le ou les 
elastomeres mis en oeuvre etant choisis dans le groupe constitue 
par des elastomeres de type caoutchoucs naturels, caoutchouc 
synthetique, en particulier les caoutchoucs a base d'olefines, en 

0 particulier, les polymeres d' isobutylene/isoprene, ethylene- 
acetate de vinyle (EVA) , Ethylene-propylene (EPR) , ethylene- 
propylene-diene (EPDM) , ethylene-esters acryliques (EMA-EEA) , les 
polymeres fluores, les caoutchoucs de diolefines, tels que, par 
exemple, les polybutadienes, les copolymeres de butadiene-styrene 

5 ( SBR) , les caoutchoucs a base de produits de condensation tels 
que , par exemple, les caoutchoucs thermoplastiques polyesters et 
polyurethanes, les silicones, les caoutchoucs styreniques, 
styrene-butadiene-styrene (SBS) et styrene-isoprene-styrene (SIS) . 
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